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2 内燃机车 2006年

配套、柴油机热平衡的冷却装置和附属系统、高原

电机和电器、控制系统、车体滤清通风、司机室供氧

和防辐射、加强防寒、环境保护等问题，通过机车制

造和运用的实践表明，系统集成设计合理，采用的

各项技术措施是有效的。

2机车总体方案

2．1概要

机车采用承载式车架、外走廊结构的车体，机

车上部结构通过8个橡胶旁承坐落在转向架上。

主传动系统采用交一直流电传动方式、无刷励磁主

发电机、牵引电机抱滚动轴承悬挂，有自负荷功能

的电阻制动装置；采用微机控制装置、辅助交流传

动技术、规范化的调车机车司机室；配备卫生间和

集中排污等。

模块化结构的车体各室从Ⅱ端到I端依次为

制动室、司机室、电气室、动力室、冷却室、辅助室6

个部分，除动力室和辅助室由于装用EQl6v240刁B

型高原柴油机需要重新设计外，其余各室均与DF7G

型机车结构相同。

走行部结构型式与DF7c型机车相同。采用两

台三轴、无心盘、轴箱拉杆定位转向架；二系悬挂，

一系为螺旋弹簧和橡胶垫，二系为橡胶堆旁承；牵

引电机采用轴悬式、滚动轴承抱轴安装。

2．2主要技术参数

用途 调车作业及小运转

机车限界符合GBl46．1～83《标准轨距铁路

机车车辆限界》(车限一1A车限一

3)，其中在新箍条件下，机车牵引

齿轮箱下部距轨面水平高度为147

nlm

运用条件

海拔高度／m 西宁2 207、格尔木2 832、

那曲4 537、拉萨3 628

使用环境温度／℃ 一45～+35

机车标称功率／kw

海拔3 000 m

海拔4 600 m

机车持续速度／km·h一

海拔3 000 m

1 760

1 600

20．3(轮径半磨耗l 013ⅡlITl时)

海拔4 600 m

】8．1(轮径半磨耗l 013 mm时)

起动牵引力／kN 438(受粘着限制)

机车最大速度／l【rIl·h一

100(轮径半磨耗l 013 mm时)

机车整备重量／t J38±3％

车钩中心线高度／mm 880±10

车钩衔接线间距离／m 19．98

电阻制动功率／kW

l 500(轮周制动功率为l 680)

自负荷功率／kw

l 890(3 000 m)，l 700(4 600m)

制动系统 Jz一7型制动机、2组NPrl35型螺

杆泵等

3设计研究的主要问题

3．1机车总体布置中机组的重量平衡和优化

装用EQl6V240zJB型柴油机，主要对车体动力

室(由电机间和柴油机问组成)、辅助室、车架部分

进行优化。EQl6V240ZJB型柴油机净重23 t，比

D‰型机车装用的12v2406刁6F型柴油机重6 t；而

且重心位置偏于I端，需要对机车各机组进行重量

平衡，并对机组进行减重优化设计。

(1)调整机组的位置和优化模块结构，有利于

总体布置重量的平衡。调整电机间内的辅助传动

装置向Ⅱ端前移，同时柴油发电机组也向Ⅱ端前移

动。调整燃油箱和总风缸的位置，使燃油箱靠近机

车Ⅱ端，两总风缸并列安装在车架下部偏向机车工

端。改变传统的独立结构的电阻制动装置与电机

间钢结构合为一体，直接安装于电机间侧墙上，省

去原电阻制动装置的钢结构。

(2)选用可靠性更高、重量更轻的部件。如选

用阀控式镉镍碱性蓄电池代替原阀控式铅酸性蓄

电池。选用2台螺杆式空压机代替原1台螺杆式

加1台活塞式空压机的方案。对原整铸结构的公

共底座在保证刚度和强度的前提下进行减重。

(3)采用高强度结构钢，降低材料重量。转向

架构架材质由原来的Q235A钢板改为强度更高的

Q450NQRl钢板，将构架侧梁、横梁、后端梁的上下

盖板厚度由16 r砌改为14 n珈，立板厚度由14 mm

改为12 nⅡn。该方案已经过铁道科学研究院机车
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6 内燃机车 2006年

机油底壳处的保温性能。电气室钢结构上设有防

寒填料。各出入车体的管线周边浇注聚氨酯硬阻

燃填料，封闭管孔缝隙。

(2)司机室防寒。司机室墙内部填充防寒材

料。嘹望玻璃和车门玻璃均采用电热玻璃，地板采

用双层结构铝蜂窝材料，上铺橡胶板。提高侧壁电

暖器功率和可靠性，增加司机室两侧壁暖气各1

组，与原侧壁暖气并联，可以同时或分别投入使用，

增强取暖装置的可靠性。在司机室后墙设置了暖

风机，在操纵台下设置了电脚窝。

(3)加强管路的防寒包扎并缓和、吸收温度应

力。在车体外部空气管路包扎防寒材料。在上油、

上水以及排水管路包扎了新型保温加热材料。在

冷却水、预热、柴油机水系统消除死水区，在各支管

路的最低点均加设了放水阀，可以快速地完成管路

放水，避免管路内积水冻裂。各油水管路、空气管

路距离车架上平面不小于100栅，并且最小管径
规定在10 t砌以上，避免热量的散失使管路冻结。
在管路中增加了缓和弯曲段，缓和温度变化导致的

管路的胀缩，减少管路泄漏。

(4)在冷却室、制动室加设防寒被，并在制动

室内加设电暖气，在绝热好的情况下，在内部提供

微量热源，防止制动阀类组成、信号装置冷结。燃

油箱也加设保温层。

3．13机车防辐射的外饰油漆

青藏高原日光照射强烈，紫外线强。因此。机

车外饰油漆使用了具有超强抗紫外线、耐候性好、

附着力强、漆膜硬度高的氟碳漆。通过多方案对

比，确定了防锈涂层、腻子和氟碳漆组成的涂装系。

进行了抗老化、防紫外线、耐腐蚀氟碳漆的l 000 h、

3 000 h试验，试验结果合格。提出了油漆的技术

规范、施工技术要求和工艺方法，确保施工质量。

4在青藏地区运用试验及调整

2006年2月27日至3月1日，DF7G型800l、

8002号青藏铁路调车机车在格尔木．拉萨西进行了

运用试验和柴油机控制动态性能调整。

8001号机车在海拔高度为2 832 m的格尔木

运用段、海拔高度为4 300 m的羊八井车站、海拔高

度为3 700 m的拉萨西站进行自负荷试验，柴油机

主要测试参数如表2所列。试验表明，增压器最高

转速等热工参数还有较大的裕量，为今后运用的可

靠性提供了保证。

表2不同海拔高度自负荷试验测试

柴油机主要热工参数

注：柴油机转速为l 000 r，棚n。

2月27日至3月1日，800l、8802号机车双机

牵引由4节油罐车、1节棚车、1节硬卧车组成的

57007次列车，由格尔木出发到达拉萨西。在上坡

运行时，提高柴油机转速，增加柴油机输出功率，在

500．700 r／IIlin时，柴油机冒黑烟、压转速；必须很

缓慢地提转速，才会有好转；当转速超过700 r／Illin

以后，提转速就不会出现冒黑烟、压转速了。通过

分析和验证，认为是由于柴油机在部分负荷工况

下，转速给定提高时，柴油机供油量增加快，增压器

转速上升慢，使得空气供给量不足，造成过量供油，

不能充分燃烧而成为碳烟排出；柴油机低转速时增

压器涡轮效率低，又抑制了增压器转速的快速提

升，也就是说增压器转速的上升和供油增加的动态

特性不匹配。因此，对柴油发电机组输出功率曲线

进行了调整，机车控制手柄在提升柴油机转速、功

率时，使柴油机的工况尽快地进入增压器工作的高

效区，增压器转速上升速率快于供油系统增加燃油

供给的速率，提高空气进气量；从而获得较好的燃

烧状态，使增压器、供油调节的动态特性适应海拔

高度的变化。经调整后，机车基本适应了高海拔地

区的牵引运用要求。
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