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提 要 本文总结 T 209PK型客车特向架设计要点和在双层客 车上 的运 用情 

况、运用特性j分析 了在普通客车上推广使用的可行性 提 出了该型转 向 架 实 现 

160kra／h高速运行的设想。 
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我国新近研制的双层客车，车体中部下 

]，车体断面大、重心高、转动惯量大、载 

客量大，一般客车转向架不能适用。为了满 

足双层客车使用要求，提高我国车辆技术水 

平，适应新时期对车辆发展的需要，1087年， 

日镇车辆工厂在进一步开发209型转向 架 系 

列产品的前提下，研制了209PK型客车转向 

泉，要求它不但能用在双层客车或普通客车 

L．今后电可用在160km／h的高速客车上。 

209PK型客车转向架的结构型式见彩色 

捕页。它采用了空气弹簧、抗侧滚扭杆、横 

尚油压减振器、盘形制动单元和空重车制动 

调整阐等新技术。除涉及采用这些新技术在 

结梅上和当前普通客车采用的209T型 转 向 

架有所不同外，其它结构基本上是相同的。 

通过双层客车的动力学和制动性篷 试 验 表 

明，车辆的运行平稳性和制动性能比普通嚣 

车要好。新试制的双层客车在沪宁线上进钉 

动力学试验时，速度在ll0km／h左右的横m 

和垂直平稳性，达到了209型转向架在 历 次 

试验中的较好水平J在1988年进行的制动距 

离试验中，双客虽比普通客车条件要差，但 

制动却缀平稳，t20km／h时的制动距离已接 

近800m，只要稍加改进，就可以达到要 求， 

这就为宴现高速运行创造了条件。本文主要 

阉述200I K型转向架在双层客车上运用的特 

点，在普通客车上推广使用的可行性和实现 

160km／b高速运行的发展前景。 

况来看，还有如下几个方面有待进 一 步 改 

进： 

1．冬季采用电热取暖，电加热器 全 部 

设在空调机组内，由于冷热空气 的对 流 特 

性，使风道进出的热空气很难送到地板面， 

造成下层客室的同一断面上、下部 温 差较 

大。为此，双层客车的冬季取暖应考虑地板 

电加热器和空气电加热器并用。 

2．回风 口设在中层顶板上，距离 上 层 

客室较近，由于楼梯闯和 下 层 疆问片的阻 

’42 。 

挡，使下层客室回风不畅。为了改善下层客 

室的回风效果，须将回风口的位置下移到中 

层地板上，尽量接近下层客室，使上、下层 

客室的回风得到合理的分配。 

3．由于空调机组送风机的仝压较高，使 

空词机冷凝水排出不畅，接水盘都分积永， 

再由于接水盘、排水管等密封不良，易造成 

回风口漏水。针对双层客车的特殊性，应改 

进接水盘的设计，改善排水管水封。 
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一

， 2OgPK型转向架在双层客车上运用 

的特点 

1．采用盘形制动单元，制动缸和 基础 

制动装置都装在转向架上，解决了双层客车 

车体中部下凹，在车体底架上无法再安装制 

动缸等部件的困难。 

2．转向架上取消了踏面制动的复 杂 的 

杠杆系统 因此，转向架两端无小端梁，构 

架长度较短，有利于加长车体下凹部分的长 

度，从而增加了定员、扩大了载客能力。 

3．双层客车载客后的重量几乎达72t， 

比普通客车要重，而且是2O辆编组运行，如 

果采用生铁闸瓦，踏面制动，不仅不能满足 

120km／h时制动距离的要求，而且紧息制动 

时，列车纵向冲动也是个问题。另外，轴制 

动功率也较大，将导致闸瓦快速磨损熔化， 

车轮也容易发生热裂。由于209PK型转向架 

采用盘形制动单元，可以有效地解决上述问 

题。因为盘形制动闸片的摩擦系数几乎不随 

速度而改变，可取较高值，制动距离可比生 

铁闸瓦约缩短35 }由于减速度均匀一致， 

冲动也很小。同时，由于制动盘本身不仅可 

以吸收热量，还可通过散热叶片的通风 自玲 

作用，向周围发散热量，所以，盘形靠恸 可 

承受较大的制动功率。 

4．要求车辆在120km／h时的制动 距离 

为800m，这就需要有足够大的 制动 力，但 

制动力过大又容易引起车辆滑行，造成车轮 

踏面擦伤。因此，对车辆的制动瘁要有严格 

的要求 由于双层客车的载客量大，空，重 

车的重量相差很大，如果采用相同的制动缸 

压力，空、重车时的制动率也就相差很大， 

在保证空车车轮不滑行的前提下，梳无法满 

足重车时对制动距离的要求。由于209PK型 

转向架设有空重车制动调整阀，当车辆重量 

发生变化时，该阀可通过空气弹簧的压力变 

化自动调整制动缸的压力，从而可使制动率 

保持不变。 
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5．双层硬席客车的定员为186人，比普 

通客车118人定员增加了57．6 ，加上允 许 

超员，空重车变载量达20t。如果采用 圆 柱 

螺旋弹簧，就无法同时满足铁标对静挠度的 

要求及运用中对车钩高度的要 求。而 209PK 

型转向架采用了空气弹簧，并配有高度调整 

阀，不仅解决了上述问题，而且可使车辆的 

垂直振动性能达到了较高的水平。 

6．双层客车的车体断面大，侧滚 转动 

惯量就大}车体重心高，相应的侧滚、横摆 

的幅度也大，另外，由于双层客车的心盘定 

距大于普通客车，在通过曲线时的车体偏移 

量也将增加，一般转向架的结构就很难保证 

其安全通过曲线和保证上层旅客的舒适性。 

由于209PK型转向架采用了抗侧滚稳定器和 

空气弹簧，提供了合适的阻尼，因此，能够 

安全地通过曲线。经试验，双层客车的滚摆 

固有频率只有0．476Hz，以45km／h速度 通 

过l2号道岔时侧滚角为O．826。，以110km／h 

速度运行时，车体上、下层的平稳性也比较 

好 。 

由于209型转向架具有以上特点，因此， 

可以满足双层客车的运用需要。 

二，在蕾通客车上推广使用的可行性 

209PK型客车转向架在普通客车上推广 

使用是完全可行的，过去，对空气弹簧和盘 

形制动所产生的一些顾虑，现在已经基本解 

决。例如 

1．空气弹簧在我国车辆上未能得 到推 

广的原因之一是所用压缩空气的来源问题。 

如果从机车到车辆单独布置供应压缩空气， 

认为结构比较复杂，而且必需专列编挂，和普 

通客车不能混编’如果由列车制动管供应， 
一 般又担心 由于空气弹簧消耗压缩空气，甚 

至腔囊破裂，大量排气，会影响制动。双层 

客车空气弹簧所用的压缩空气，是通过列车 

制莉管提供的，实践证明，由于合理设计， 

除行车前对列车的充风时闻有些延长外，在 
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运用中空气弹簧消耗的压缩空气量很少，一 

旦空气弹簧破裂，也不会影响安全制动。 

2．一般对空 t弹簧在车辆上使用 的 另 

一 顾虑是，万一空气弹簧零部件出了毛病， 

会不会由于空气弹簧没有压缩空气而影响行 

车安全 实际上，在设计时，都已考虑了这 
一 问题。根据国外车辆和我国地铁使用的经 

验，空气弹簧胶囊一般可使用10年左右，在 
一 般情况下，是不会出现问题的。而且，}}j 

予209PK型转向架在空气弹簧系统中设有高 

度调整同和差压阀，在空气弹簧里面还装有 

橡胶档等安全措施，即使肷囊破裂或其它零 

部件出现问题，也能保证行车安全。 

3．1979~1980年，浦镇车辆工厂 为 广 

九线生产的25．5m轻型空调餐车，也曾装用 

过盘形制动，后来 由于检修麻烦，广州局要 

求全部换装为踏面制动。经调查，主要原因 

是制动缸为皮碗活塞式， 6个月需分解检查 
一 次，每辆车有8个制动缸，检修工作量 

大j而且没有闸片间隙自动调整器，需经常 

人工调整，也太麻烦。而2 09PK型转向架采 

用的盘形制动单元已完全克服了上述检修上 

的缺点，制动缸是膜板式的，一般 3年内无 

需分解检查；制动缸上已带有间片问隙自动 

调整器，平时不再需要人工调整。而且，事 

先对制动盘和闸片的材质也进行了台理的选 

择，对其摩擦性能，在试验台上经过了充分 

的试验，在结构上也作了必要的改进，因此， 

过去在运用中的弊病已不复存在。反而由于 

盘形制动韵磨耗件比踏面制动要减少5O％以 

上，又减少了检修工作量。 

’44 

巩这次209PK型转向架在双层客车上实 

际使用一年多来的情况看，除空、重车制动 

羽整阎 在质量问题，需要改进 以外，没有 

发现其它问题，运行安全可靠，基本实现了 

无梭缪。如果将它用在普通客车上，只需将 

车体上的制动管路作适当改造，也很容易。 

因此，209PK型转向架具备在普通客车上推 

广使用的条件。 

三、能够实现160km／h的高速运行 

209PK型客车转向架不仅满足了双层客 

车 的要求，而且为我国铁路客车实现1 60kin 

h高速运行提供了适用的转向架。 

209型转向架的动力学性能原来就 是 按 

160km／h构造速度进行设计的，而 且于1975 

年及1978年分别进行过160km／h左右的高速 

动力学性能试验，证明具有 良好的动力学性 

能。所差的是，过去 由于实际运 行 速 度 尚 

低，高速运行在短期内又不能实现，故基础 

镧动装置仍保留了传统的踏面制动装置，不 

能适应高速运行的要求。 

209PK型转向架是在209T型结构 基 础 

上进行改进的，涉及动力学性能的两系悬挂 

结构参数基本上投有改变，有改变的是采用 

丁空气弹簧及抗侧滚稳定器新技术，符合先 

进国家实现高速运行的发展趋势，其动力学 

性能只能比原来更好，对高速运 行 更加 有 

利。基础制动装置 已改用了适台高速运行的 

盘形制动单元，而且具有制动率无级自动调 

整韵空、重车阑，这就具备了实现160km／h 

高速运行的条件。 
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