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209PK型转向架的技术特点与运用改进 

-I，1 工7 咎  
摘 要 阐述 7 209PK型转向架的技术特点，总结并分析 7 209PK型转向架从 

研 制到运 用过 
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钯晚 
Abstract In this paper，technical characteristics of trucks type 209PK are de- 

scribed，problems appearingg in process from development to operation of trucks 

type 209PK and improvement measures are summarized and analysed． 

Key W ords passenger car truck；improvement；fault analysis；measures 

Free W ord  type 209PK 

南京浦镇车辆厂1986年开始研制的新型 

25 5m空调双层客车，于1989年8月30日在 

上海一南京区间正式投入运营。该车车体断 

面大、重心高、转动惯量大、载客量大。当时速 

为120km 时，紧急制动距离为800m。动力学 

试验表 明．装用 209PK型转 向架的双 层客 

车，当时速为ll0km 时 ，上层垂向平稳性指 

标为2．41，下层为2．359；上层横向平稳性指 

标为2．168，下层为2 194。均小于2．5，达到优 

良水平。它的开发成功，不仅满足了双层客车 

的要求，而且为我国铁路客车实现1 60km／h 

堆高速运行奠定了基础 。 

1 209PK型转向絮采用的新技术 

209PK型转向架是在209T型转 向架成 

熟结构的基础上改进发展的。采用了空气弹 

簧、抗徊滚稳定器、盘形制动单元和制动力空 

重车自动调整等新技术。这些新技术的采用， 

使209PK型转向架不仅能满足双层客车的 

结构特点和运用要求，而且也能适用于普通 
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209PK型转 向架的瞌木特点与运用改进 楚采萍 

客车。除了新研制的零部件外．绝大部分零部 ’ 

件均可与普通客车的209T型转向架互换，给 

运用维修部门带来了很大方便。 

1 1 空气弹簧装置 

由于双层客车的构造特点．空重车变化 

达20t．如果两系悬挂装置采用圆柱螺旋弹 

簧，则难以同时满足铁标规定的总垂直静挠 

度不小于160ram和运用中车钩高变化的要 

求，而209PK型转向架采用空气弹簧，并配 

有高度调整阀，不仅总垂直静挠度很容易提 

高，而且同一个空气弹簧可以适应不同的安 

装高度和载荷范围。因而使209PK型转向架 

可用于不同的车型 ，以达到统一。 

空气弹簧是由底座、胶囊、上盖和扣环等 

组成，安装在转向架两俐、摇枕与托梁之间， 

摇枕两端为各自独立的空气弹簧附加空气 

室，以上盖中心 16ram的节流孔与空气弹 

簧相通。两附加空气室之间装有差压阀，如果 
一 侧空气弹簧破裂，压力下降超过0．15MPa 

时，差压阀导通 ，使另一侧空气弹簧排气，从 

而避免车体产生过大倾斜。由于双客载重特 

别大 ，单靠空气弹簧承载，力量还稍嫌不够， 

故在空气弹簧内还装了一个辅助螺旋弹簧， 
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螺旋弹簧内装有橡胶支承座，其 目的是万一 

空气弹簧破裂，差压阀排气后，整个车体由橡 

胶支承。 

由于空气弹簧的采用，二系 自振频率可 

降到1Hz以下．以保证车辆良好的运行平稳 

性 ，尤其可使垂直性能保持较高的水平。 

1．2 抗懈滚稳定器 

具有上、下两层客室的车辆比普通客车 

车体高、重心也高，崔贻 毒 睹件下，前卷 
横摆和侧滚幅度大，加之 采胃|空气弹簧，垂 

直副度小 侧滚副度也小，会使车体侧滚角及 

上层横动量进一步加大。为降低这一不利因 

紊的影响，在不改变垂向刚度前提下，加大倒 

滚刚度，在摇枕与空气弹簧托盘问增设抗侧 

滚稳定器。当车体产生侧滚时，一侧连杆 向下 

移，另一侧连杆向上移，这样扭杆发生转动， 

由于扭转反力作用即可抵抗车体的侧滚 。扭 

杆是 60ram×9ram 的无缝钢管 ，在其两端 

焊有轴头、转臂、套管等。轴头与安装座组装 

后能转动，在运用中只要保证扭杆的相对转 

动 ，就可以产生所髂的扭转反力，来抵抗车体 

的侧滚，改善双客的侧滚性能，使车辆安全通 

过曲线。 

1．3 盘形制动单元 

双层客车载重后 ，重量达72t，在120kin／ 

h速度下紧急制动时，超过了铸铁闸瓦轴制 

动功率的极限值。对于普通车采用的踏面制 

动来说，这样大的制动功率 ，将导致闸瓦过快 

熔损，车轮产生热损伤。为有效解决这一问 

题，209PK 型转 向架采用 了盘形制 动单元， 

各单元以三点式悬挂在构架横梁的制动 吊座 

上。中间悬挂点，承受整个盘形制动单元 ，它 

以梯形螺纹螺杆连挂在 吊座上 ，用螺杆的旋 

转来调整制动盘两侧间隙。 

盘形制动是利用闸片与制动盘相互匹配 

的摩擦副 ，来达到 良好的制动性能。其中，制 

动闸片的摩擦系数几乎不随速度而改变，可 

以有效的利用高速范围内的粘着系数，以缩 

短制动距离。而制动盘在高速重载下能承受 
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相 当大的制动功率 。盘形制动与踏面制动相 

比，在结构上的另一优点是，杠杆减少了，相 

应减少了100多个销套，而且各销套在 个段 

修期内基本可以不换。闸片在运用中磨耗茸 ’ 

小，原形28ram·允 挈卿 。 目前运用 情
况看，一个闸片至少可以使用一个段修期， 

方便了运用部门。 、 

1．4 制动 力空重车调整 

双层客 啦 重萼的铷动率相差很大，按 
重车设计制动率时 ，列车在空车状态下运行 

极易滑行而擦伤轮对；按空车设计时 ，在重车 

运行条件下难以保证1 20km／h紧急制动距 

离不超过800m。为解决这一 矛盾，209PK型 

转 向架采用了制动力空重车调整的先进技 

术，设置了空重车制动力调整阀。当载客量发 

生变化时，可通过空气弹簧承载压力信号的 

变化，自动调整制动缸压力，从而使制动率保 

持不变。 

209PK型转向架采用以上新技术后，使 

双层客车的各种性能指标得以提高。尤其是 

三阀一杆(高度阀、差压阀、空重车阀及调节 

杆)韵采用，更使这些新技术的作用得以充分 

发挥。它不仅运行平稳，而且制动的冲动小， 

深受旅客和使用部门的欢迎。 

2 运用中存在问题及改进情况 

双层客车采用209PK型转 向架是成功 

的。但在运用中也是暴露出一些问题。我们本 

着运用一改进一提高的原则，已多次收集段 

方在运用、检修中存在的问题，并仔细分析、 

研究、改进，使 目前运用的209PK型转向架 

更 趋成熟。209PK 型转 向架存在 问题主 要 

有：段修时扭杆锈死 ，无法分解 }车轮擦伤i高 

度阀杆锈蚀}制动缸杠杆吊座检修困难以及 

各销套加油难等等。在这几年中，针对运用中 

出现的问题，我厂对影响运用、危及行车安全 

的关键零部件做了改进 ，取得了明显效果。 

2．1 抗侧滚稳定器 的改进 

209PK型转向架经过一段时期运用后， 
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在进行段修时，大部分扭杆都已锈死，无法分 

解检修。分析认为：与扭杆转臂相连的连杆上 

端是以弹性橡胶连接的，而扭杆本身的摩擦 

阻力较大，对于车体侧滚较小的时候，橡胶的 

压缩变形量就 已满足侧滚的要求，致使扭杆 

处于静止状态。时间稍长，加之轴端密封性 

差，便造成扭杆与连接座锈死，使抗侧滚稳定 

器失效。为此，我们从扭杆与连接座的配合着 

手，将原扭杆与连接座直接接触，改用关节轴 

承配合连接，而且增加了防尘套。这样改进 

．  媛，不仅组装可靠、转动灵活，而且不会锈死， 

、 使菰埘蒗稳定器霉鸯靖宅格真正发挥作用 
段修时，只要检查—下扭杆的状态，扳一 

下转臂，只要转臂能转动，就可不做任何分解 

而继续使用。这种结构的优点是无须再次加 

油，原因是在连接处的关节轴承内表面镀一 

层自润滑的聚四氟乙烯材料，它在扭杆的整 

个使用期内起润滑作用。 

2．2 制动缸杠杆吊座连挂的改进 

盘形制动闸片爵删间隙是以螺杆的旋转 

来调整的，在组装、运用时 ，调整螺杆很不方 

便，一旦锈死，根本无法调整。针对这一问题， 

我们改变其连接形式，由原梯形螺纹螺杆改 

用带定位的圆柱销连接，并在连接座内孔表 

面改用聚四氟乙烯衬套 新造时，以圃销快速 

定位，保证两侧闸片间隙，运用中不用调整。 

这样不仅组装方便而且不易锈死。 

2．3 防止轮对擦 伤 的措 施 

我厂生产的第一列双层客车，在运用中 

轮对擦伤较严重。经分析认为，擦伤是多种原 

固造成的，制动装置的灵敏度不够 ，装配中有 

卡死或别劲现象I空重车制动力调整失灵，不 

缓解；轮轨间粘着系数下降等都可能造成轮 

对擦伤。我们首先解决空重车阀失灵问题，要 

求该阀性能稳定、动作灵敏 原设计采用国产 

空重车阀，运用中发现，当车辆重量发生变化 

209PK型转向粜的技术特点与运用改进 楚永萍 

时，自动调整装置失灵，有的缓解不良，从而 

造成轮对擦伤。虽然经过几代改进试验，均未 

达到理想效果。为确保209PK 毒拳向架性 

能，改甩了由日本进口的 U”型空重车阀沱  

不仅性能可靠、使用期长，而且重量轻、易于 

组装。自改进后，已基本保证在任何载重情况 

下制动率的一致性 目前国产化的第四代空 

重车阀，经过运用考验也能达到预期效果f而 

且价格便宜，可与进口U 型空重车阀互换 

除了改进空重车阀外，提高轮轨间的粘 

着系数也是一种防止轮对擦伤的有效方法。 

为了避免因采用纯盘形制动，车轮踏面得不 

到清扫 使粘着系数下降现象。从1991年生 

产 的双客起，在每个车轮上增设了一组踏面 

清扫器，它不仅能解决高速运行粘着系数下 

降的问题，而且也分担了盘形制动力的部分 

制动能量。这样改进后的联合制动法，也大大 

改善了踏面状态，降低了盘形制动的摩擦热， 

延长了制动盘的使用寿命。 

2．4 衬套改进 

209PK型转向架制动装置的连接l处，均 

以销接相连，它的转动灵活性直接反映在制 

动效率上 连接过紧，影响转动灵活性，降低 

了制动效率，销套也易于锈死I连接过松，对 

制动的灵敏度有影响，而且噪声较大。原设计 

采用1级销套勇己合。运用～段时间后，在段修 

时常常出现锈死现象 加之，双客上下体之间 

的空间小，不便于正常的加油维 。对这一问 

题 ，我们对销套做了改进，采用1级配合的光 

圆销和聚四氟乙烯套 它不仅能满足配合所 

需的间隙，而且有自润滑作用，噪声低、传动 

效率高，运用中无须再加润滑油 

采用上述措施后，故障基本消除，保证了 

正常运用，取得了较好的经济效益和社会效 

益 

·03· 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

