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CW一2型转向架轴箱橡胶节点的应用与改进 

韩 方 

(铁道部驻长春轨道客车股份有限公司验收室，吉林 长春 130062) 

摘 要：对Cw一一2型转向架轴箱橡胶节点在使 用中出现的问题进行了分析，设计了能够满足运用条件的新型节点。 
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Cw一2型转向架采用长转臂轴箱橡胶节点定位， 

在车辆运行中，轴箱橡胶节点既受横向载荷、纵向载荷 

和扭转载荷的作用，同时还要承受车辆的三分之一垂 

直载荷的作用。而目前国内其他采用转臂定位结构转 

向架的轴箱橡胶节点是不受垂直载荷的，加上 Cw一2 

型转向架轴箱节点体积较小，故运用中 Cw一2型转 

向架轴箱橡胶节点损坏较严重。针对节点运用中发生 

的问题，有关技术人员与相关节点生产单位密切合作， 

不断地进行着研究改进。 

1 节点的原始结构参数及运用中存在的问题 

CW一2型转向架的原型结构是英国 T10型转向 

架，轴箱节点的原始参数也是延续了原参数，即：轴向刚 

度3 MN／m、径向刚度9 MN／m。原始结构如图 1所示。 
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图 1 cw一2型转向架节点原始结构简图 

该结构轴箱橡胶节点外套在轴向分为两半，为满 

足轴向及径向刚度的要求，芯轴设计为中部直径大、两 

侧直径小的结构，中间是硫化橡胶。1998年、1999年 

及 2000年生产的Cw一2型转向架上采用的都是这种 

结构。 

1999年 6月杭州车辆段及 2001年 6月乌鲁木齐 

车辆段做第 1次 A2级检修时，都普遍发现节点橡胶 

出现裂纹(见图 2)。 
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图 2 原结构节点橡胶裂纹情况 

2 节点的改进方案 

针对上述情况，节点生产单位和长春轨道客车股 

份有限公司积极寻求改进方案。经对损坏节点分析， 

认为原结构橡胶在硫化完成后，橡胶由于冷却收缩后 

存在内应力，属于拉应力；车辆运行时，由于垂直载荷 

的原因，左右侧橡胶处于剪切状态，橡胶承受剪切应 

力；另外，节点芯轴与外套之间还有相对扭转运动，橡 

胶还存在由于扭转产生的剪应力。这 3种应力叠加， 

使节点水平左右侧橡胶承受的合成拉伸应力最大，从 

而使节点很快产生裂纹。针对这一情况，研制了第 2 

代橡胶节点，即预压缩方案(见图3)。 

图3 第2代三瓣分体式节点 

该节点的特点是外套采用三瓣分体式结构，节点 

在自由状态下，直径方向外形尺寸大于转臂轴箱孔，这 
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样在组装后节点的内部橡胶即处于压缩状态，而组装 

后仍保持轴向刚度3 MN／m、径向刚度9 MN／m。2001 

年生产的Cw一2型转向架大部分装用了三瓣分体式 

节点。 

该结构的优点是：组装后由于外套为三瓣结构，橡 

胶硫化冷却后不存在拉伸应力。组装压缩后，橡胶处 

于压缩状态，节点水平方向的左右侧橡胶及上部橡胶 

的拉伸应力因橡胶的预压缩得以消除或降低。实际运 

用情况也验证了这一点。 

但是，在 2002年重庆车辆段及 2003年广深车辆 

段 A2及A3级检修时，发现这种三瓣分体式轴箱节点 

又发生下部橡胶熔胶的问题，而且熔胶现象比较严重 

和普遍。图 4是该种节点在现场的熔胶情况，橡胶本 

身没有裂纹，但下部橡胶开始发生熔化。 

图4 三瓣分体式轴箱橡胶节点下部熔胶 

分析认为，熔胶的原因是节点下部橡胶的压缩应 

力过大(除垂向载荷产生的压缩应力外，还有组装时的 

预压缩应力)，而且，由于节点芯轴中部尺寸大、两端尺 

寸小，底部橡胶受力极不均匀，最大应力发生在底部的 

中央处。 

3 Cw一2型转向架节点的现行改进方案 

为彻底解决 Cw一2节点存在的上述问题，长春 

轨道客车股份有限公司与协作单位进一步研究解决方 

案，于 2003年 7月推出了如图 5所示的新型节点方 

案。 
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图 5 新型节点结构示意图 
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该结构的特点是：延用三瓣分体式预压缩结构，节 

点纵向(牵引方向X方向)和轴向(横向 y方向)刚度 

分别保持原始参数 9 MN／m和 3 MN／m不变，而使垂 

向(Z方向)刚度提高到 18 MN／m左右。为此，在节 

点两侧橡胶各开一个孔。为改善下部橡胶的受力状 

态，将芯轴形状改为圆弧形，使下部橡胶受力均匀。 

方案实施前，首先由西南交通大学对 Cw一2型 

转向架进行了运行平稳性和稳定性计算。结果表明， 

改进后节点的参数能满足该转向架的运行平稳性和稳 

定性要求。 

2005年，在四方车辆研究所对 Cw一2型转向架 

构架作疲劳试验时，也对几种不同结构的节点进行了 

对比试验。试验时转向架承载如下：垂直力：290／29 

kN；横向力：±7O kN；纵向力：±35 kN。试验过程中 

采用了不同单位及不同形式的节点。 

首次试验采用的轴箱节点是三瓣分体式结构原 

型，在 133万次发生熔胶损坏，生产单位标记不清。 

第 2次和第 3次试验更换的都是株洲某单位生产 

的三瓣分体式结构原型，分别在 125万次和 173万次 

发生熔胶损坏。 

第 4次更换了溧阳振大公司的带孔结构的新型节 

点，节点在疲劳试验进行到 396万次时发生熔胶损坏。 

从试验情况看，新型结构的节点疲劳寿命最长。 

图 6所示为轴箱橡胶节点在室内疲劳试验后的情 

况 。 

图6 轴箱橡胶节点疲劳实验后的情况 

新型节点在 2003年 7月推出以后，在 A4级检 

修及 A3级检修中已装用了 500多辆车，运用情况良 

好。 

4 结论 

(1)新型结构节点基本能够满足铁道部规定的保 

证一个 A3级检修的要求。 
· 
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ST型双向闸瓦问隙调整器典型故障的 

原因分析及预防措施 

毛 剑，鲁立荣，马贤海 

(浙江师范大学 交通学院，浙江 金华 321000) 

摘 要：介绍了 ST型双向闸瓦间隙调整器典型故障的原因分析及其预防措施 。 

关键词：闸瓦间隙调整器；故障分析；措施 

中图分类号：U270．351 文献标识码：B 

ST型双向闸瓦间隙调整器是我国自行设计生产 

的用于调整制动缸活塞行程的制动部件，它能根据闸 

瓦磨耗量的大小自动地调整制动缸活塞行程，具有双 

向自动调整功能；采用非自锁螺纹式机械结构，作用可 

靠，结构紧凑，而且对空气制动没有明显干扰。ST型 

双向闸瓦间隙调整器在客货车上的广泛使用给车辆检 

修工作带来了很大的便利，减轻了车辆检修人员的检 

修工作量。但是，在运用中也出现了一些故障，这些故 

障若不能正确处理并及时排除，将给列车安全运行带 

来不利影响。 

1 典型故障及原因分析 

1。1 控制杆弯曲 

造成控制杆弯曲的根本原因在于闸瓦间隙调整器 

动作时闸瓦与车轮踏面问的间隙过大。由于闸瓦间隙 

调整器在调整时是依靠螺杆的伸长或缩短来实现双向 

自动调整功能的，而螺杆的一次最大伸长量或缩短量 

是有限度的。如果闸瓦间隙调整器螺杆一次缩短量超 

过最大允许值，就容易造成控制杆弯曲。 

车辆检修时经常需要更换闸瓦。为了保证足够的 

空间进行作业，需通过转动闸瓦间隙调整器外体 以 
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(2)转向架橡胶减振配件的疲劳强度的设计，除了 

考虑提高橡胶胶料本身的耐疲劳性能外，更应结合其在 

转向架上的受力情况，尽量把橡胶减振配件的结构形状 

和几何尺寸设计得合理，以改善橡胶的受力状况。 

(3)转向架减振元件刚度特性的提出，应兼顾结 

构设计的可能性及结构的强度要求。 
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增大闸瓦与车轮踏面间的间隙。作业时如果转动的圈 

数较多，而作业完成后不反向转动闸瓦间隙调整器外 

体，就容易造成闸瓦间隙过大。此外，车辆在运行过程 

中，若闸瓦一次性脱落过多，也相当于闸瓦间隙过大。 

如果闸瓦间隙过大，闸瓦间隙调整器在制动缓解 

过程中要 自动使闸瓦间隙恢复到正常范围，即控制杆 

头首先接触闸瓦间隙调整器后盖，随着制动力的进一 

步加大，当闸瓦间隙调整器主弹簧被全压缩后闸瓦还 

没有接触车轮踏面，则制动力将集中作用在控制杆上， 

导致控制杆弯曲变形。另一方面，闸瓦间隙调整器内 

部零件也会因受力过大而损坏，如拉杆上的弹性挡圈 

破损、主弹簧折断等。现场统计数据显示，约有 20 

装用 ST。一250型闸瓦间隙调整器的定检车辆出现控 

制杆弯曲或内部零件损坏现象。 

1。2 控制距离数值不准确 

控制距离是指在缓解状态下闸瓦与车轮踏面之间 

的间隙正常时控制杆头的左侧面与闸瓦间隙调整器后 

盖外端面之间的距离。控制距离用于控制闸瓦与车轮 

踏面之间间隙的大小，也就是控制制动缸活塞行程的 

大小。控制距离增大，制动缸活塞行程也增大，反之亦 

然。控制距离在车辆出厂时已经调好，所以，车辆检修 

规程中规定，在车辆检修时一般不得对其随意调整。 

但是，当闸瓦间隙调整器 出现故 障，需要更换 闸瓦 

间隙调整器本体或控制杆时，就要对控制距离进行重 
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