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209HS转向架二系悬挂问题的探讨 

堡垫翌兰垂 篓 

(铁道部科学研究院机辆所) 
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摘 要 209HS转向架通过多次试验和长期运用考验．均表现出良好的动力学性能。从 

1997年提速以来．为解决 209HS统型转向架的超限问题．铁道部车辆局决定对 209HS 

转向架进行整改和动力学性能试验。由于整改中二系悬挂参数改动较大．试验结果表明 

对车辆的动力学性能有明显的影响。为此对 209HS转向架的二系悬挂结构和参数匹配 

问题进行了分析探讨．提出了转向架优化设计中应注意的一些问题。 一 

关键词 客车 L丑兰L 哒  
一 矛家 孑、1葺， ；青 艟 

1 前言 裹1 种转向槊的试验方案 

209HS转向架通过多次试验和长期运 

用考验，均表现出良好的动力学性能，在 

1997年提速以来，为解决 209Hs型转向架 

的超限问题，铁道部车辆局于 1997年 4月 

12日～13日在浦镇车辆厂召开了 “209HS 

转向架图样整理优化研讨会”，除解决超限 

问题外，还进行了一些其它的整改措施，其 

中空气弹簧提出了两种方案。为保证运行的 

安全性及产品性能的稳定，浦镇车辆厂根据 

会议精神提供了3种改进型的 209HS转向 

架，并于 1997年 12月 18日～19日在铁科 

院东郊环行线上进行了动力学性能试验．试 

验最高速度达 178 km／h。 

2 试验结果与分析 

2．1试验结果 

本次试验的目的是为旧车的改造和新造 

车确定优选的方案。放试车辆共有3辆，车 

号分别 为 cAs5K 92529、CA25K 92530和 

CA25K92532，分别装有 3种不同改进形式的 

209HS型转向架，以下简称为 29车、3O车 

和 32车。为解决超限问题，它们均缩短 了 

吊杆 (710 mm减到 680 mm)，用可变节流 

阀代替二系的垂直减振器，除此之外，3种 

转向架还有一些不同的改进措施，如表1所 

示。 

结构型式 CA2~K92530 CA2sK92532 c 2529 

母转 同聚艟阿蕞撮嚣敷 1十 两 十 I十 

横向藏振辱的安装 全车辩对称 转向架辩对称 全革辩对韩 

转向架构架结构 新构架 f直) 扮架 f辩)新构架 (直) 

空气弹簧 原缸筒式 带糠腔堆 带替艘堆 

t万秉 2 J ‘方秉 I】 (方秉 1) 

轴耱定位 毒i定擅方式 琦c定位方式 新定位方五 

垫曼茎塑堑 堑里堑 查塑堑 堑垫 

从表 1可看出3种转向架的主要差别反 

应在二系悬挂上，为了更深人地考察它们的 

性能，本次试验除对常规的动力学参数进行 

测试外，还特别增加了对二系横向位移的测 

试，并设置了直接观察轮对及牵引拉杆运动 

情况的摄像装置。 

试验结果表明： 

从垂向性能来看，各车均表现出良好的 

垂向平稳性，表明垂向性能均可以满足运用 

要求，说明采用节流孔代替垂向减振器是有 

效的。 

从横向性能和减载率看，如图1、图2、 

图3所示，32车横向力较其它车为大，170 

km／h以上速度轮重减载率超过0．6的第二 

限度，在第一限度以内；29车横向泣移较 

30车大．横向平稳性指标也较其它车为大， 

在 l10km／h和 170km／h以上速度横向平稳 

性指标超过 3．0的及格限度．在 176 km／h 

速度时轮重减载率超过 0．65的第一限度； 

3O车的轮重减载率和横向平稳性指标均在 

规范要求之内．试验表明采用30车的方案， 
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可以获得满意的横向性能。 
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图 1 试验客车横向力最大值曲线图 
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图2 试验客车减载率最大值曲线图 

18 

速 旺．Il皿 -h 

图 3 试验客车车体横向平稳性指标 

平均值 曲线图 

2．2结果分析 

造成 32车和29车的减载率过大的原因 

可能是由于转向架二系悬挂的参数匹配选取 

不当的缘故。从图 4可看出，29车的横向 

位移比30车大，在速度 140 km／h左右时， 

摇枕相对构架的横向位移已吃尽止挡的横向 

问隙 (设计为35mm)，此时摇枕和构架开 

始弹性接触；在速度为 170 km／h左右时， 

29车的位移已达到止挡可能的最大位移量 

(设计为78mm，30车则还有一定的余量)， 

此时摇枕和构架似为刚性接触，致使轮重偏 

载，减载率上升，从而出现减载率过大的现 

象。 

c 80 

呈 
镣 
g B0 
叵 

善4。 
霜 
蝗 

2O 

蹦 
窭 

0 

逮 匪 kn： h_。 

图4 试验客车构架与摇枕问的横向位移曲线图 

一 30车最大值；⋯  0车平均值； 
一

29车最大值； ⋯-·29车平均值。 

对于同样安装带橡胶堆空气弹簧系统的 

29车和 32车，它们的横向平稳性指标差异 

较大，29车超标，而 32车为优良，表明二 

系的横向减振器对车辆的横向动力学性能有 

直接的影响。 

综合减载率和横向平稳性指标，说明在 

2O9Hs转 向架的优化设计中，要特别重视 

二系悬挂参数的匹配问题，以避免产生不良 

的作用。 

3 结论与建议 

试验结果表明在 209HS优化设计 中， 

由于整改中二系悬挂参数改动较大，对车辆 
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求，不失为一种较理想的选择。 

4 再生剂的选用 

再生剂选用不仅关系到再生效果、工作 

质量，也影响到再生废液的回收利用．离子交 

换法处理工业废水，要做到再生废液的回收 

利用才能变废为宝。在试验阶段 曾对盐酸、 

硝酸、硝酸盐、醋酸盐等多种再生剂的再生效 

果进行长期考察，以再生效率及再生剂的经 

济性来讲，选择了醋酸胺为再生剂．再生浓度 

的主要成分为醋酸铅，易于资源化回收，树脂 

再生后转化为 N 型工作，排放水近中性， 

且主要成分硫酸胺为碱性土壤的良好肥料， 

可用于浇灌农田。 

在此基础上，对再生剂的用量、浓度、再 

生方式及流速等工艺条件进行全面考察，优 

选出较为理想的再生条件。 

5 -r艺装备及分析检测方案的确定 

蓄电池检修作业所排废永先有沉降池沉 

淀，流人清水池，经水泵打人过滤柱，再进入 

强酸树脂交换柱，处理后排放。当交换树脂 

吸跗饱和，进行再生处理配有相应再生设备。 

为此，相应地配备 72l可见紫外分光光度计 

等分析检测装置 以监测树脂交换运行情 

况。 

配台含铅废水处理系统的建立，对原有 

工作场地进行了彻底改造，对地面用环氧树 

脂及耐酸砖进行细致的处理；对地面排水篦 

子由金属的更换为非金属的，尤其是铁．以防 

止树脂中毒；对充电槽进行全封闭改造．保证 

含铅废水得到有效治理。 

离子交换工艺及相应工艺条件经过运行 

及考察，含铅量 10 mg／L的废水经离子交换 

处理，排出水含量为 0．14～0．25mg／L，达到 

国家排放水质量标准．废水处理站可正常运 

行。 

6 结论 

采用强酸性阳离子交换工艺，经工业装 

置试运行(5t／a)处理后水质达到国家排放标 

准，通过山西省科委技术鉴定，鉴定认为该工 

艺技术达到国内先进水平．为处理蓄电池检 

修含铅废水以及再生液的利用找到一条经济 

合理、可资源化的途径。 

这一课题研制成功，对铁路客车部门蓄 

电池检修作业提供了良好的环保设施，为清 

洁生产创造了好的条件，可广泛推行与采用。 

下一步将在实现含铅废水的再生浓度的综合 

利用以及进一步探索降低处理废水的费用方 

面再进行深入的研究，争取更大的社会效益 

和经济效益。 
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的动力学性能有明显的影响，为保证运行及 

产品性能的稳定，对以后的 209HS转向架 

的设计在以下几方面应引起重视： 

(1)弹簧悬挂系统的参数与结构对转向 

架的性能有着重要的影响，209HS在历次 

试验中及运用表明悬挂系统问的参数匹配关 

系较好，能满足提速运行 的要求，209HS 

改进型的设计应参考已有二系悬挂的匹配关 

系。 

(2)如果更换空气弹簧系统结构，改变 

二系悬挂参数，破坏了原有的匹配关系．就 

必须重新作整体参数匹配工作 (详细的理论 

计算和多次的台架试验和线路试验)，在获 

得满意的效果后再推广使用．对新系统应采 

用谨慎的态度。 

(3)从国外的发展情况看，采用橡胶堆 

弹性支承的新型空气弹簧是今后发展 的趋 

势．但由于橡胶堆的离散性比较大，刚度值 

不准，质量难以保证．故在开发过程中要特 

别注意生产的工艺过程和质量控制保证体 

系。 

(4)二系悬挂系统的参数优化中．应尽 

量减少敏感参数的影响，以提高转向架的平 

稳性和可靠性，保证运行的安全。 

(5)通过 209HS转向架优化设计的动 

力学试验．说明在其它的转向架设计过程 

中．对二系参数的选择问题应引起重视。 
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